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ROUEN

Nouvelles technologies : des désillusions aux nouveaux défis

D’après la conférence de Joël de Rosnay, Docteur ès Sciences, Président exécutif de Biotics International et Conseiller du Président de la Cité des Sciences et de l'Industrie de la Villette.

Le monde va vite, parfois trop vite ! La complexité des changements auxquels il est parfois difficile de s'adapter engendre souvent une réaction de peur. Peur face à la nouveauté parce que justement elle est nouvelle ! Comment comprendre ces évolutions dans une société qui, via les médias, crée cette mise en scène de la peur ?

Dans l'histoire de l'humanité, les technologies de "rupture" (disruptive technologies) sont très peu nombreuses : la roue, le feu, l'écriture et l'imprimerie, la vapeur, le moteur, les plastiques, l'électricité, le nucléaire, l'image et la communication, le téléphone, la radio, l'ordinateur et Internet. L'accélération extraordinaire de ces dernières technologies est particulièrement frappante : en moins de 10 ans Internet s'est imposé avec 658 millions d'internautes connectés à ce jour.

Les enjeux philosophiques et éthiques de ces changements dépassent les enjeux commerciaux.

Les nouvelles technologies marquantes pour notre XXIe siècle peuvent être regroupées en trois familles : Infotechnologies, Biotechnologies et Ecotechnologies qui, mariées entre elles, créent des convergences à l'origine de nouvelles sciences s'appuyant prochainement sur les nanotechnologies.

1. Infotechnologies

Ce sont les technologies liées à l'informatique.

1.1. Internet. 
Une phase de doute lié à la désillusion de certaines sociétés (style start-up) a suivi la période de croissance. Mais aujourd'hui la structure est très solide et le développement du commerce ou du tourisme électronique est une réalité fiable.

Les plus grands succès sont :
(la messagerie électronique (e-mail)


(la messagerie instantanée (chat)


(le téléchargement de musique ou de film (kazaa, p2p…)

Plus qu'une NTIC (Nouvelles Technologies de l'Information et de la Communication), Internet est une technologie de la relation qui nous englobe et dans laquelle nous sommes acteurs. L'avenir d'Internet est comparable à celui d'un système nerveux dont nous serions les neurones, l'Internet Tomography étant ainsi à l'image d'un cerveau en train de se constituer.

1.2. WiFi 
C'est la génération du "sans-fil" qui permet d'avoir accès à Internet de n'importe quel endroit. 

La norme UMTS qui a coûté 165 millions d'euros à certains pays pour acquérir le droit d'utilisation du téléphone va être obsolète ! Prochainement on va pouvoir téléphoner via la wifi avec la mise en place du VOIP (Voice Over Internet Protocol).

Ces technologies sont caractérisées par un développement du bas vers le haut : ce ne sont plus les fabricants et industriels qui imposent des normes, mais bien les utilisateurs qui créent le contexte de demain par leurs choix.

1.3. MobilNet

Ce terme englobe les technologies hybrides entre le téléphone, l'ordinateur et le PDA (Personal Digital Assistant : assistant personnel numérique) qui s’intégreront dans un seul objet : connexion Internet, e-mail, interface vocale, réception satellite, fonctions déportées (images, son, écriture), ordinateur, agenda, téléphone, récepteur GPS, MP3 player (jeux, enregistreurs), mini téléviseur…

Les ordinateurs-télévisions vont se développer le plus possible.

Les constructeurs inventent déjà de nouveaux objets, récepteurs des fonctions déportées :

(Micro-écouteurs : technologie du blue-tooth (écoute et parole).
(Reconnaissance vocale (certains logiciels, tels que ViaVoice ou Dragon Dictate, reconnaissent dès à présent 98,5% des mots et les tapent directement dans Word).

(Écran déporté (lunettes Essilor qui "reconstituent " un mini- écran…).
1.4. GridComputing
Cette notion correspond à une mutualisation des services.

Simulations, calculs, recherche, jeux, génomique (recherche de molécules nouvelles), météo, aspects militaires…pourront être développés en partageant les ressources communes à plusieurs centre de développement et de calcul.

1.5. Les environnements intelligents
Jusqu'à aujourd'hui, l'informatique était traitée par des objets vers lesquels l'homme allait, cela va changer. Nos environnements vont devenir l'ordinateur de demain grâce à l'intégration de l'informatique au cœur de cet environnement (Embeded Computing).

(Biométrie : la traçabilité de chacun pourra être réalisée par sa "signature" (ensemble de données numériques identifiant de façon unique une personne).
(Automobile : la "personnalisation" de la voiture (déjà au point sur la Laguna de Renault) se fera grâce à l'utilisation d'une carte codée ayant en mémoire les choix du conducteur (réglage automatique des rétroviseurs et du siège, programmation des chaînes de radio…). 

Certaines voitures (premiers essais sur la Prius de Toyota) pourront aussi être équipées de 2 moteurs, l'un thermique, l'autre électrique : un capteur intégré saura identifier le besoin instantané de la voiture en matière de source d'énergie et saura donc se connecter automatiquement sur l'un ou l'autre des moteurs, optimisant ainsi la consommation et les risques de pollution environnementale.

(Étiquettes intelligentes (ou TAGS) : 

Exemples de tags passifs :

· dans la traçabilité de la nourriture : utilisés par exemple dans la crise de la vache folle, ils permettaient d'identifier l'origine des bêtes, de leur nourriture et d'en suivre le parcours de commercialisation. Le prix de ces étiquettes ne cesse de baisser : elles sont aujourd'hui à 0,01€. 

· dans les future stores où les caractéristiques de 500 produits pourront être analysées en 1 seconde.

· dans les musées pour guider le visiteur en le localisant et en lui apportant alors les informations suivant l'endroit où il se trouve.

· dans les armoires à pharmacie intelligentes (déjà développées par Philips) qui sauront détecter l'incompatibilité des prises de médicaments suivant l'ordonnance, les horaires, le malade…
Exemples de tags actifs :

· les wireless sensors (capteurs sans fil) : ensemble de capteurs disposés en réseau. Ils peuvent par exemple aider dans la lutte contre les incendies de forêts en fournissant des indications d'élévation de température, de direction du vent, de niveau hygrométrique etc.…

· de même dans les applications militaires, associés à des capteurs magnétiques, ils sont capables de détecter des mouvements de cibles, d'en connaître la vitesse et la direction et de déclencher l'envoi d'un missile automatiquement sur cette cible.

2. BIOTECHNOLOGIES

Ce sont les technologies liées à la recherche des gênes, génomes…

Elles vont être primordiales dans les domaines de la santé, de l'agroalimentaire, de l'énergie, de la chimie, de l'environnement.

Le développement de la bio-informatique a permis de lire le code génétique, ce qui a conduit au décryptage du génome humain.

2.1. La culture cellulaire
Les chercheurs savent aujourd'hui faire de la peau artificielle, de la culture de tissus. Jusqu'à il y a environ 5-6 ans, on ne savait pas cultiver les cellules embryonnaires, maintenant on sait les re-fabriquer à partir de prélèvements de cellules.

Face aux risques de "dérapage", une commission de bioéthique a été crée. Le clonage à but reproductif est bien évidemment proscrit, le clonage à but thérapeutique existe dans certains pays à condition que les cellules embryonnaires utilisées le soient à partir de cellules différenciées.

2.2. Le génôme
Grâce au décryptage d'environ 30000 gênes humains, on a pu identifier des marqueurs de différents types de cancers. Les progrès vont permettre d'adapter les traitements à chaque malade suivant ses gênes propres. Des bio-puces vont permettre de déterminer quels enzymes sont les plus actives pour métaboliser des médicaments et lesquels seront donc préférables pour le malade.

Les bio-puces ADN sont des parcelles de plastique sur lesquelles on synthétise et fait croître des filaments d’ADN tous différents. Elles permettent entre autre de tester les bactéries et les virus contenus dans l'eau.

2.3. La biotique
C'est l'union de la biologie et de l'informatique, qui renvoie aujourd'hui aux nanotechnologies. 

Un nanomètre équivaut à 10-9m : c'est la taille d'une molécule. Dans leur définition la plus large, les nanotechnologies consistent à fabriquer des structures de taille inférieure à 100 nanomètres.

Quelques exemples d'application : 

(les nanotubes de carbone : ce seront les fils des ordinateurs de demain, ils serviront aussi de réservoirs à hydrogène.

(les buckyballs : assemblage de structure de carbone qui pourront libérer tel ou tel produit qu'il renferme se dirigeant vers leur cible grâce à des « têtes chercheuses » moléculaires, par exemple des anticorps.

(l'encre électronique : inventée par J Jacobsen au MIT de Boston en 2000, transforme le papier en écran !

(les MicroElectroMechanicalSystems (MEMS) : ce sont les circuits utilisés dans les nanolaboratoires qui renferment puces informatiques, micro canaux de transport de liquides et de produits chimiques.

3. ECOTECHNOLOGIES

Ce sont les technologies liées à la recherche des énergies alternatives.

Nos énergies fossiles (pétrole, gaz, charbon) sont non renouvelables, avec elles nous brûlons en une fraction de seconde l'énergie emmagasinée pendant des centaines de millions d'années !

3.1. Les energies renouvelables
Leur développement porte essentiellement sur 5 sources :

(thermique

(photovoltaïque (collecteurs de photons à base de silicium)

(hydroélectrique

(éolienne ( les plus en avance en Europe sont l'Allemagne et l'Espagne)

(biomasse et déchets agroalimentaires

3.2. L'hydrogène
Petit à petit, le pétrole va disparaître et ne sera plus, dans les années 2035, une énergie rentable. La source d'énergie du futur est l'hydrogène utilisé comme carburant dans les piles à combustibles.
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Principe de la pile à combustible

Une cellule élémentaire est constituée de 3 éléments: 

deux électrodes, et un électrolyte 

Les deux électrodes sont séparées par l'électrolyte. A l'anode, on amène le combustible (hydrogène). La cathode est alimentée en oxygène (ou plus simplement en air, enrichi ou non en oxygène). 

Les réactions :

Dans le cas d'une pile hydrogène-oxygène, on a oxydation de l'hydrogène à l'anode selon : 

H2    
H2 + 2 OH-    [image: image1.png]


   2 H2O + 2 e-

L'atome d'hydrogène réagit en libérant deux électrons, qui circulent dans le circuit électrique qui relie l'anode à la cathode. 

A la cathode, on assiste à la réduction de l'oxygène selon :

1/2 O2 + 2 H+ + 2e-    [image: image2.png]


   H2O

1/2 O2 + H2O + 2e-    [image: image3.png]


   2 OH-

Le bilan donne donc :

H2 + 1/2 O2 [image: image4.png]


H2O + chaleur
La chaleur ainsi libérée est source d'énergie! H2O sous forme de vapeur d'eau est non polluant !

Ces piles présentent donc les avantages d'être non-toxiques et silencieuses.

Restent à résoudre, pour leur utilisation à grande échelle, les difficultés liées à la fabrication, au stockage et à la distribution de l'hydrogène (sous forme gazeuse le produit est explosif, sous forme liquide il est onéreux).

Conclusion

Jeremy Rifkin, futurologue, a inventé le terme d'hydronet en comparaison à Internet : de même que sur la toile chaque nœud est créateur et utilisateur d'information, de même nous pouvons imaginer une société où chacun serait co-producteur et co-utilisateur d'énergie. Il développe la notion d'intercommutabilité (production et adaptation de l'énergie suivant l'offre et les besoins).

Face à ces défis la responsabilité humaine est plus que jamais interpellée. Pour comprendre les enjeux de la complexité, il faut les replacer dans le contexte plus large d'une unité derrière la nature, et décrypter comment les différents systèmes s'emboîtent les uns dans les autres. 

La meilleure façon de prédire l'avenir c'est de l'inventer !
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